Apunte 38

Transformada de Laplace.
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Condiciones suficientes que garantizan la existencia de L{f (t)}
)] Sea f continua por tramos [0, +c0)

Si existe un nimero finitode puntost, k=1,..,n  (t,_; < ty)enlosque f es discontinua
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su grafica crece mas rapido que cualquier
potencia lineal positiva de e.
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Teorema: Si f es una continua por tramos en [0, +o0) y de orden exponencial ¢, entonces:
L{f (t)} existe paras > c

f(t)={g OsttSS

¢ Existe L{f (t)} ?
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Teorema: Si f es continua por partes en (0,+c0) y de orden exponencial y F(s) = L{f(t)}
entonces:

limF(s) =0
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Si F(s) = L{f(t)} entonces f(t) = L7H{F(s)}
Por ejemplo:
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Ejemplo 1: Encontrar transformada inversa

F(8) =~  LUF)} = f©)
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L{t"} = n+l=5-n=4

b= de )= =ro

Ejemplo 2: Encontrar transformada inversa
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F(s) = P r11 L7HF ()} = f(0)
_ b

L{e‘at} = T ta L{sin bt} = Sz-l-—bz

b2 =11->b=+11
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L~1 es una transformada lineal.
L™HaF(s) + pG(s)} = aL™{F(s)} + LG (s)}

Ejemplo 3: Encontrar transformada inversa

F(s) == L=
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= —2cos(2t) + 3 cos(2t)



Ejemplo 4: Encontrar transformada inversa
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Teorema: Si f, f', ..., f ™~ son continuas en [0, +) y son de orden exponencial y si £ (t) es
continua por tramos en [0, +o0), entonces:

L™ ()} = s"F(s) — s 1f(0) — s™2f"(0) — - — s°f""1(0)

Donde F(s) = L{f ()}

Si:
n=1
L{f'(£)} = sF(s) — f(0)
n=2
L{f" ()} = s2F(s) —sf(0) — f'(0)
n=3

LI (0O} = s°F(s) — s £(0) — sf'(0) — f"(0)



