Apunte 37

Tercer Parcial 15 de junio. (miércoles) — 16-20 hrs.
Extraordinario 20 de junio (lunes).

Transformada de Laplace.

a,(t)y" + a;(t)y’ + ao(t)y = g(t)
Son continuas.

Algunas ocasiones g(t) (por ejemplo), podria ser una funcién continua en partes y periddica.

Sea f(t) una funcion, una integral impropia sobre un intervalo no acotado se define como:
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Si laintegral de a a A existe VA > a y el limite cuando A — oo existe, entonces la integral impropia
converge.
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No existe.

g(x) = cosx %(g(x)) = —sinx

fg(x)dx =sinx+C

La transformada de derivacion e integracion tienen las propiedades de linealidad: Sean a, f € R
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Con respecto a t
Intervalo es no acotado:

f k.0 F(Odt = lim j k(s,6) F(0)dt
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La funcién k(s, t) en la integral anterior se llama Kernel o nicleo de la transformada.
Si k(s,t) = e~5t tenemos una transformada integral importante:
Definicion: Transformada de Laplace:

Sea f una funcion definida para t = 0. Entonces decimos que la integral:
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Es la transformada de Laplace de f, siempre que la integral converja.



LIF®y=F(s) . Lig®y=a(s)

Ly} =Y(s)

f=1
+ 00 A e—SA — 1
L) = f e=t(1)dt = lim | e~stdt = lim
0 A—o0 0 A—oo0 —S
e—sA — 1 — s>0->-sA<0-e 4 —0
fllim s " Vdi s Amee
o s WeTge ¢ <0 > —sA>0-e 4 - oo
+oco
A>0
1
L{1}=— cuando s>0
F(s)
+0o0 A
gt)y=t , L{g(t)}=f e‘Sttdtz}lim e St dt
0 ~%J
u=t du = dt
e—St
dv = e~ st v=
—s
[_te—st|? 1 (4
= lim +—f e Stdt
Asoo s s ),
0
[—Ae™s4 1 (4
= lim +—f e~ st dtl
Amo [ s s ),
I R SR S S
=lim ——+ Lt =1o= 5
1
L{t} =G (s) ll{t}zs—2 s>0

1
s2



h(t) = e3¢
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_ 2 Definicion
(@ =sin@2t) . LO}=57757  (gjercicio)

L{Sil’l (bt)} = S2+—bz

L es una transformacion lineal, es decir:
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Siempre que ambas integrales converjan para s > ¢

= al{f (D} + BL{g(D)} = aF(s) + BG(s)
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