Apunte 30
Ecc. de Cauchy - Euler de orden 2.

ax®y”" +bxy’ +cy=0 (1)
Donde:

dy
,—_
Y = ix

Ecc. Lineal con coeficientes constantes de orden 2.

ay’” +by’ +cy =0 (2)
Donde:
dy
4 —
LT
Las soluciones:
M y=x"

am(m—-1)+bm+c=0
Ecc. Caracteristica:
am?>+(b-a)ym+c=0

(2 y=e""
Ecc. Caracteristica:
am?+bm+c=0

En ambos casos las ecuaciones caracteristicas pueden ser de 3 tipos:
i. Realesy distintas.
ii. Repetidas.

iii.  Complejo conjugadas.

Supongamos que son Reales y distintas:

Solucion general:

En el caso (1):
y=Cix" +Cox™ x>0
En el caso (1):

y =Cqe"* + Cpe* xeR



El cambio de variable a utilizar:

Tomando a:

x=e t=In)

Si tenemos una ecuacion de Cauchy - Euler:
ax®y"’ +bxy’ +cy =0
ax®y”’ + bxy’ + cy = g(x)

dy . dy
ad—+bE+cy—0

dy dy dt dy() _ldy
dx _dt dx _dt \x) " xdt

dy _d (dy) _d (1dy
dx? “dx\dx) " dx\xdt

_;dz_yd_y
x2\ g2 dt



Resolver la ED mediante una reduccion a coeficientes constantes.

x?y" - 3xy’ +13y =4 + 3x y’=%
dx xdt 7 g2 2\ g2 dt

o(L( Ly )\ g (140) 0y g
X <x2<dt2 I 3x < dt +13y =4+ 3e

2
Y _ 4 13y =44 3¢

dr? dt
Calcular y,
y/ -4y’ +13y =0 , m*—4m+13 =0
4+16-4(13) 4++/-36 4+6i ,
m = = = :2i31
2 2 2
my=2+4+3i , my=2-3i a=2, f=3
y, = C1e* cos (3t) + Cpe? sin(3t)
Calcular y,

vy -4y’ +13y =4 + 3¢
g(t) =4+3¢"  y,=A+Be

© oy =B

y; = Be
Be! — 4Be! + 13A + 13Be! =4 + 3¢t

13A + 10Bef = 4 + 3¢t

13A=4 , 10Be! =3¢ , A=— , B=— 4



Solucién general de la ED con coeficientes constantes:

_ _ 2t ot . i it
Y=y +y,=Cre” cos(3t) + Cre s1n(3t)+13+10e

Solucion general de la ED de Cauchy - Euler:
{ x=¢
t =Inx
y 2lnx 2Inx s 4 3 inx
y:Cle COS(31DX)+C26 Sln(31nx)+ﬁ+ﬁe

7= Cyx%cos(3Inx) + Cox%sin(31nx) + % ; 13_0"



Sucesion: Una sucesion es una funcion ¢ que tiene como dominio al conjunto N y rango
al conjunto R.
¢: N — R
- {n - ¢n) =x,
-

Notacion:
{xi, %, x3 x4 ..}

X, fn€EN =, " " "
bl {90y Dy D3y Play - |

{xp}neN ={x(D), x(2),x(3),x(4), .}

{x,}neN ={1}neN ={1,1,1,1, ..}

(L L 11
{1}n€N: , > 3 1 5
n

{z"neN ={1,2,4,8, ..}
Decimos que la sucesion {x,} neN de nimeros reales, converge a LeR si Ye > 0 existe

neNs|x,-L| <e Vn>=N, sedenota,

lim x, =L
n— oo
|x,-L| <e ssi -e<x,-L<e, —e+L<x,<e+L
Vn >N
[ A\ ‘
-0 ox \xn___L_x_m/xH_xz + 00



{1}neN lim 1=1

n— oo

{%}neN lim 1 =0=L

{z" 1 neN ={1,2,4,8, ..}

lim z"1 =0

n — oo

— ay’”’ +by’ +cy =0 Con coeficientes constantes.
am?+bm+c =0 Ecc. Caracteristica.
- a)y”" +b()y +c@y=0 .. (¥

Una solucion para (+) es una funcion y (x) de la siguiente forma:

y(x) = 2 Cixk CreR VkeN
k=0
Una serie de potencias en x —a es una serie infinita de la forma:

Z C,(x—a)"=Co+Ci(x—a) +Cr(x —a)?> + C3(x —2)% + ...
n=0

Se dice que esta serie es una serie de potencias centrado en a.




(o¢]

. estacentradoena =—1
Z (x+1) C,=1 VneN

n=0

=T+ +D+x+D2+(x+1)3+ ..

esta centradoena =5

Z (_ 1)n(x_5)n Cn =(_ 1)?1

n
n=1 10 10"

-1, D% 2 (=D s (=D
(x-5)+ (x-5)“+ 0 (x-5)"+ o (x-5)*+

102

¢ Para que valores de x’s la serie de
potencias es convergente?

NgE

C,(xo—a)"=MeR

x
11
o

a=x=-1 Z(—1+1)”:ZO:O
n=0 n=0

¢ %o€ER 2(x0+1)”:M€R ?
n=0



Convergencia: Una serie de potencias:

icn(x—@"
n=0

Es convergente en un valor especifico de x si la sucesion e sumas parciales:
{S,(x)}neN
Converge, es decir,

lim S, (x)

n— oo

Existe.

Si el limite no existe en x, entonces se dice que la serie es divergente.

{S,(0)}neN ={S;(x), S,(x), S3(x), ..}

5,0 =) Cu(r-a)"
n=0

1 2
S0 =) Culx-a)", @ =) Cylx-a)"
n=0 n=0



