Apunte 3

Funcion.

f:A — B
a — f(a)=b con b unico elemento de B

Si f es una funcién entonces:

b=0b'
Graficas (f) Cx xy
xX?+y*>=25
y =++/25 -1
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X
y’:—— y2+x2:25
y
Por lo tanto, las dos funciones que satisfacen la relacion:

X%+ y2 =25
Y son soluciones de la EDO en el intervalo:

(-5,5) =1

y =425 - x?

n=01®=V25-2> y =g =-y25-%

Solucién implicita: Soluciones explicitas:

x*+y* =25 2 Y2
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Familia de soluciones.
y' +2xy =0
El estudio de las ED’s es similar al calculo integral.

¢ Es integral de la ecuacion y su grafica se llama CURVA INTEGRAL.

EDO de primer orden en Forma General:

F(x,y,y’) =0

Normalmente obtenemos una solucion que contiene una sola constante arbitraria o
parametro C, es decir, de la forma:

G(x,y,¢)=0
Es un conjunto de soluciones llamado:
Familia de soluciones uniparametrica.
Una EDO de segundo orden en Forma normal:
F(x,y,y',y"") =0
La familia de soluciones 2 - parametrica es de la forma:
G(x,y,Cq,Cp) =0
Una EDO de orden n
F(x, vy, vy, ., y(”)) =0
Buscamos una familia de soluciones n-parametricas:
G(x,y,Cy,Cy, .., C,) =0

.. Una ED puede tener un nimero infinito de soluciones correspondiendo a un nimero
ilimitado de elecciones de los parametros.



Una solucion de una ED que esté libre de la eleccion de parametros se llama:

Ejemplo: EDO de primer orden:

La familia unipardmetrica:

Es una solucién explicita de la EDO (ejercicio) en:

SOLUCION PARTICULAR.

xy’ -y = x?sin (x)

Y =CX — XCOSX

[=R=(-co, + o)

C=0 Y =—XCOoSX
C=1 yZX—XCOSX
cC=2 Yy =2x—xcosx } Soluciones Particulares.
C=-1 y=—-x-xcosx
C=-2 y=-2x-xcosx
]
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Ejemplo: EDO de segundo orden:
vy -2y’ +y =0 (lineal)
Una familia de soluciones de dos parametros en el intervalo:
[=(—00, + )
Es:
y =Cqe* + Cyxe® ( Comprobar)
Soluciones particulares:

C1=C,=0,y=0
C1=0,Cr=1, y=xe"
Ci=1,Cy=0,y=¢"

C1=2,Cy=-3, y=2"—3xe"

En algunas ocasiones una solucion de la ED no serd miembro de una Familia de
soluciones, es decir, es una solucion que no se puede obtener usando un parametro
especifico de la Familia de soluciones, y se llama:

SOLUCION SINGUNLAR.

Ejemplo:

1
vy =xy2 (nolineal )

Dos soluciones de la ED son:

x* o
Yy=1 YV V= 0 (ejercicio)
EnI=R

La ED tiene la Familia de soluciones uniparametricas:
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4
SiC=0, y=%

y =0 Es una solucion SINGULAR ya que no es miembro de la Familia.

Problemas con valores iniciales (PVI).

y(n) :f(x, Y, ]/,/ y//, . y(n—l))

Sea I un intervalo y xy€l
¥ (x0) = ¥o
Sujeto a: ¥ (x0) =1

y "V (x0) =y,

Condiciones Iniciales

PVI
de n — ésimo orden

Donde y,, v, - , ¥,,_1 SON constantes reales arbitrarias dadas.

PVI de 2 orden:

v’ = fxyy)
y(x0) =vo (x0,Yo)
y' (%) =11
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PVI de ler orden:
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V' = 1) p—
y(XO) = ]/0 I (xO/ yo) I
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PVI de 3er orden: : : i
| |

y/// :f(x, y, yl’ yll)
y(*0) = Yo
v (x0) =11
y”’ (x0) =¥




Ejemplo:
y'=y

y(0) =3
Familia de soluciones es:

y =ce* (ejercicio)

Sustituir:
xO = O

3=y(0)=Ce’=C =>C=3

La solucién al PVI es:
y =3e



