Apunte 29

Resuelva:
x?y"" = 3xy’ + 3y = 2x%e”

Ye
x?y" = 3xy” +3y =0

Ecc. Caracteristica:
m(m-1)-3m+3=0
m? —4m +3 =0
(m-1)(m-3)=0

Raices:
my=1y my=3

Se tiene:
Y. =Cix+ Cox®  en (0, + co)

{3/1 =X, Yp= x3} Forman un conjunto fundamental de soluciones.
Calcular una solucion particular de la EDD no homogénea.
Utilizando el método de variacion de parametros.

Yp =U1y1 + U2l

3
Wy, y,) =% X | =23
(V1. v2) ‘1 352
3
Wi = 2 x2 =—2x°¢*
2x“e* 3x
X 0 3
W, = =2x°¢"
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p Wi_-20e 5,

uq :f — x2e* dx =— x%e* + 2xe* - 2¢*
Uy :f e¥ dx =e*
Yp =tlY1 t Uzl>
Yy, = (— x%e* + 2xe* — 26") (%) +(eh) (x3)
= 2x%e* — 2xe*
Solucién general de la ED es:

y=yc+y,=Cix+ Cox3 + 2x%e" — 2xe”

Relacion existente entre las ecuaciones con coeficientes constantes y las
ecuaciones de Cauchy - Euler.

Reduccioén a Coeficientes constantes.
Suponer que tenemos una Ecc. De Cauchy - Euler homogénea de segundo orden:
ax®y"’ +bxy’ +cy =0
Considerar la ED lineal con coeficientes constantes de segundo orden:
ay’”’ +by’ +cy =0
Las respectivas soluciones generales son:

y=Cix" +Cox™ x>0

mlx mzx

y=Cq1e"1" + Cpe

Respectivamente, ( suponiendo que las raices de la ecc. Caracteristica son reales y
distintas ).



Utilizando:

M=y x>0

y= Clemllnx + Czemzlnx — Clemlt + Czemzt
Cq (elnx)ml +C, (elnx)mz

Donde:
t=Ilnx

Por lo tanto, cualquier ED de Cauchy - Euler siempre se puede escribir como una ED
lineal con coeficientes constantes sustituyendo:

Sustituimos:

Resolver:
2y —xy’ +y =Inx

dy d%y
r_Y
Y = Y

Sustituir:
x=¢e" o0 t=Inx
Utilizando a: t = In x
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La ED:
Xy —xy’ +y =Inx

L dy +y =In(¢)

a5+ F

dy dy dy
42 dt dt ty=t
d’y  2dy
dtz_ T +y=t
Ye
Ecc. Caracteristica:
-2m+1=0

(m-1)(m-1)=0
nmq =m2=1
y. = Cqe' + Cyte!

Utilizando método de coeficientes indeterminados.

Calcular y,,
Y, =A+Bt

yp=B , y' =0
vy =2ty =t

0-2B+A+Bt=t



Bt+(-2B+A) =t
B=1 -2B+A=0=>A=2
SYy=A+Bt=2+t
Solucion general:
Yy=Yctlp

=Cqe' + Cote + (2 + 1)

x=e , t=Inx

y =Cie™ + Cylnxe™ + (2 + Inx)

=Cix+ Coxlnx + (2 +1nx)



