Apunte 24

Ejemplo 1.
y" -8y’ +25y =5x3e " + 77"
Ye
y"/ -8y’ +25y =0 , m*-8m+25=0
- _8+,/64—4(25) 8+./-36 8+6i
B 2 S22
mq =4+ 3 , My =4-3i
y. = Cre* cos(3x) + C1e* sin (3x)
Yp
g(x) =5x3e ™ +7e™ = (52> + 7)™
o 0
Yp = (Ax3 + Bx?> + Cx + D)e™
Ejemplo 2:
y"’ +4y =xcosx
Ye
y +4y=0 , m*+4=0
m=x2i
a=0, =2
Y. =Cqcos2x + Cpsin2x
Yp

g(x) =XxCosx Yp =(Ax + B) cosx + (Cx + D) sinx



Ejemplo 3.
y"" -9y’ + 14y = 3x% - 5sin2x + 7xe®

Ye
y" -9y’ +14y =0

m2-9m+14 =0

(m-7)y(m-2)=0

y, = Cqe”™ + Cpe™

g (%) =3x% - 5sin2x + 7xe®
81 82 83

A g1 (%) =3x? le corresponde = Yp1 = Ax?+Bx+C
A g5 (x) =—5sin2x le corresponde  — Y, = Ecos2x + Fsin2x

A g,(%) ﬂxﬂx le corresponde = Y3 =(Gx+ H)e®

Yo=YtV tYp
= Ax? + Bx + C + E cos2x + Fsin2x + (Gx + H)e®




Ejemplo 4.
y”—2y’+y=ex

Ye
y”—2y’+y=0
m>—2m+1=0
my,=1
Yy, =Cqre* + Cpxe*
Yp

g =" , y,=Ae X
y, = Axe’ X
y, = Ax%e*

P /

Sustituyendo en la EDO obtenemos:

A :% (Ejercicio)

=
Il
N

Para casos como el ejemplo anterior. Si algun término de Y, contiene términos que dupliquen los

términos de Yy, , entonces ese término que duplican los términos de y,. , entonces ese término se
debe multiplicar por x" , onde n es el entero positivo mas pequefio que elimina esa duplicacion.



Ejemplo 5.
y"/ +y =4x+10sinx

Ye
y"+y:0
m?+1=0
m1,2:ii
a=0 , p=1
Y. =Cqcosx + C,sinx
Yp
yp:Ax+B+Ccosx+EsinxX
—>yp:Ax+B+\EcYc—os}xk+—EYx—si}nx
Ejemplo 6.
y"" =6y’ +9y = 6x% +2 - 126>
e vy -6y’ +9y =0
m?—6m+9 =0
my =my =3
y, = C1e% + Cyxe®*
Yp

g(x) =6x* +2-12¢>"

yP:Ax2+Bx+C+Ee3x X

Yy = Ax%2 + Bx + C + Ex2e%*



Ejemplo 7.
v +y"" =e*cosx

Ye
y/// +y// :0
m®+m? =0 , my =my =0 my=-1
Yo =C1+Cox +Cze™
Yp
g (x) =e*cosx
y, = Ae* cosx + Be*sinx
Ejemplo 8.
YO 4y =132
Ye
yD 1y =0, m*+m=0 my=my,=my;=0,my =1
Y, =Cq+ Cox + Cyx? + Cye™
Yp

g(x) =1-x%

Yy = A+Bx2e ™+ Cxe X+ Ee* X
(Bx? + Cx + E)e™

Yy, = Ax®+ Bx3e™ + Cx?e™ + Exe™



Variacion de Parametros.

El método se utiliza para encontrar una solucion particular y, de una ED lineal de orden n.

ED de segundo grado:
i)y +a;(0)y +ay(0)y =gx)
Escribir a la ED en forma estandar:
v+ P Y +Q@y=f() ...(*)  a(x) #0

ag(x)
a,(x)

a,(x)
a,(x)

, Fo) =8

P = a,(x)

, QM) =

Donde se supone P(x), Q(x) y f(x) son continuas en I.

Para la ED (*) se busca una solucion de la forma:
Yy =up () yq (%) + 1y () yo (%)

Donde y; y y, forman un conjunto fundamental de soluciones en I de la ED homogénea
asociada (*)

Yp =Y + Y] + oY) + Yoty
y;’/ =uqyy” +yqul +yuy” +yiul + uylt +yul +youl! +yhul
Sustituyendo en (*)
y” + P (%) y;, +0(>x) Yy, =1y [y{’ + Py{ + le] + 1, [yé’ + Pyé + Qyz] + ylu{’ + u{y{ + yzué’
+ujy) +P [y1 uj + yzué] +y ul + yhul

- % (yl u{) + % (yzué) +P (ylu{ + yzug) + (y{u{ + y%) = f(%)

- o gead) P (o + )



Funciones desconocidas 17 y u, , por la cual es necesario dos ecc’s. Suponiendo que las funciones
Uy y u, satisfacen:

ylu{ + yzué =0

y{u{ + ygué = f(x)

Regla de Crammer:

Y1 Y2 0 » o 0
0% W= = -
vl T vy T fw

1w W 2w W
Las funciones 1, y u, se encuentra integrando (**)

Yp =1 T Uy



