Apunte 23
Encontrar la solucién general de la ED:

y" -y’ +y =2sin3x
PASO 1: Calcular y,

Resolver: — y”/ —y" +y =0
Ecc Caracteristica:

Formula general:

x x
Y. =Cqe? cos(BZEx) + Cye2 sin(Bzéx)

PASO 2: Calcular y,, por el método de coeficientes indeterminados.
Suponiendo que:
Yy, = Acos(3x) + Bsin(3x)
y, =—3Asin(3x) + 3B cos (3x)
Y, =—9Acos(3x) - 9Bsin(3x)
Yy —Yp+y, =(~8A-3B) cos(3x) + (3A - 8B) sin (3x) = 2sin(3x)

— (-8A -3B) cos(3x) + (3A — 8B) sin(3x) = 0*cos(3x) + 2sin(3x)

Entonces:
-8A-3B =0 (3)
— 3A-8B =2 (8)



-24A-9B =0

_D4A - 64B =16
_73B =16
16, 2488 2 8(_16)_6
B=-73 A=73 _3+3('B)_73

6 16 .
Yp = 73 cos(3x) — 73 sin (3x)

Solucion general:

> 3 r (3 6 16 .
= = Cqe2 l[ 2 _
Y=Yty Cre cos( 2 x) + Cye sm( 2 x) +(73 cos (3x) 73 s1n(3x))

Resolver: y'" — 2y’ — 3y = 4x - 5 + 6xe**
PASO 1: Calcular y,, resolver y’/ — 2y’ =3y =0

Ecc. Caracteristica:
m*—-2m-3=0 my=—1, my=3

Raices:
(m+1)(m-3)=0

Y, =Cie™ + Cpe*
PASO 2: Calcular y,

g (x) =4x -5 + 6xe>

Teorema de
Superposicién

=y =2y =3y =4x-5 = Yy, = Y, =Y +Yp
y"' =2y" -3y =6xe™ -y,
Yyn =Ax+B , y, = Cxe* + De*™

/
(xezx) = 2xe? 4 ¢

=Yy =Yp1 + Y = AX + B + Cxe® + De*



—y,=Ax+B+ Cxe? + De*
yp = A+ Ce®™ +2Cxe™ + 2De™ = A +2Ce* + (C + 2D)e™

Y, =2Ce* +2Ce* + 4Cxe™ + 4De™
= 4Ce* + (4C +4D) &>

vy =2y, =3y,
= 4Ce* + (4C + 4D) e* - 2A — 4Ce* = 2(C + 2D) ** — 3Ax — 3B — 3Cxe?* — 3De?
=—3Ax —2A - 3B - 3Cxe* + (- 2C - 3D)e*
=4x -5+ 6xe® + 0 x>

Entonces:

-3A=4 , -2A-3B=-5, -3C=6 , -2C-3D=0

4 23 4
A=—=  B== -2 , D=+=

30 P59 €572, DAy

yp——§x+2’j3—2xe2x+§ezx

Solucion general:

Encontrar una solucion particular:
y"" =5y + 4y =8¢*
yp= At yp= A",y = Aet
Yy —5yp +4y, = Ac* — 5Ae* + 4Ac" =8¢
Calcular y,.

y”—5y’+4y =0
Ecc. Caracteristica:
m2—5m+4=0



Raices:
(m_l)(m_4:):0 m1=1 ’ m2:4

Yy, =Cre* + Cze4x

Asi proponemos:
y, = Axe”

yp = Axe* y;, = Axe* + Ae* , y;,’ = Axe* + 2Ae"
Sustituyendo en la EDO:

y;’,' - 5}/;J +4y, = Axe® + 2Ae* — 5Axe” —5Ae" + 4 Axe” = 8e*

—-3Ae* =8¢ —» A :_2

Solucion general:

Y=Yc+yp,=Cie* +Cre* —gxex




CASO 1.- Ninguna funcion de la solucién

homogénea asociada.

particular propuesta es una solucion de la ED

Tabla.

No. g(x) Forma de y,,
1 C (Cualquier constante) A
2 5x +7 Ax+B
3 x> +x+1 Ax? +Bx+C
4 x3+1 Ax®+Bx+Cx+D
5 sin (5x) A cos (5x) + B sin (5x)
6 cos (7x) A cos(7x) + Bsin (7x)
7 eSx AeSx
8 (% +1)e* (Ax? + Bx + C)e**
9 (x +2)e> (Ax + B)e>™
10 3 sin (4x) Ae3* cos (4x) + Be® sin (4x)
11 3 cos (4x) Ae3* cos (4x) + Be3 sin (4x)
12 (5x2 + 1) sin (4x) (Ax2 +Bx + c) cos (4x) + (Dx% + Ex + F) sin (4x)
13 (5x2 + 1) cos (4x) (Ax2 +Bx+ c) cos (4x) + (Dx? + Ex + F) sin (4x)
14 (x + 1)e% cos (4x) (Ax + B) 3* cos (4x) + (Cx + D)e>* sin (4x)
15 (x + 1)e> sin (4x) (Ax + B) 3* cos (4x) + (Cx + D)e>* sin (4x)




